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Polski rynek paneli HMI
oraz systemow SCADA ...

Od kilkunastu lat rodzimy rynek HMI/SCADA rozwija sie niezwykle

. . L . , Lo . raporcie omawiajacym pol-
dynamlczme.”Przed5|qb|orc.y,.chcqc. Z.WIQkSZVC efektyeros‘c i wydaj- W ski rynek paneli operatorskich
nos¢ produkcji, coraz czesciej stawiajg na automatyzacje i roboty- HMI (Human Machine Inter-
zacje swoich zaktadéw. Rozwigzaniami pomocnymi w osiggnieciu Jace) oraz systeméw SCADA (Supervisory
zatozonych celéw s3 niewatpliwie systemy SCADA oraz panele HMI, Control And Data Acquisition) zostang

, . . . . ; poruszone kwestie zwigzane m.in. z kry-
ktoére sg niezastgpione w monitorowaniu procesow. teriami wyboru tytulowych rozwiazat,

gtéwnymi obszarami ich zastosowan,
mozliwosciami wiazacymi sie z ich wyko-
o rzystaniem, a takze trendami panujacymi
Uczestnicy raportu w tym segmencie rynku.
Jak wynika z ankiety redakcyjnej, za
najbardziej popularne oprogramowanie

ANIRO . . .. www.aniro.pl przemystowe zostaly uznane SCADA (ok.
Automatech. . ... ... ... ... ... www.automatech.pl 80% wskazan) oraz HMI (ok. 70% wska-
COPA-DATA Polska. . ......... ... ..., www.copadata.com zan). W dalszej kolejnosci pojawily sie
INAUPIOZIESS . .. ...\ttt e www.induprogress.pl takie rozwigzania, jak MES i Historian
LL) Software&Electronics. . .. ...t www.llj.com.pl (ok. 20% .wskazaﬁ.). o
Maritex PHP. . . ... ... www.maritex.com.pl Jak kazde rozwigzanie, réwniez zasto-
sowanie HMI oraz SCADA ma zaréwno

MAWOS . .. e www.mawos.com.pl C .. © g

. o plusy, jak i minusy. W opinii Michata
Multiprojekt Automatyka . .......... ... ... ... ... .. www.multiprojekt.pl Jurka, doradey techniczno-handlo-
PlControl ... ... ... .. . . . www.plcontrol.pl wego w firmie ANIRO, nie mozna jed-
Sitaniec Technology .......... ... ... ... .. ... . ... ... ....... www.sitaniectech.pl noznacznie méwié o wadach i zaletach
VIX Automatation................ ... .. ... ..o www.vix.com.pl tytulowych rozwigzan. To pojecia bar-
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Mateusz Szankowski, inzynier wsparcia technicznego w firmie InduProgress
Sektor paneli dotykowych nie jest jednorodny

Polski rynek HMI/
SCADA od kilku

lat ksztattuje sie

w podobny sposdb.
Najwiekszy udziat
majq aplikacje wyko-
nywane w zaktadach
produkcyjnych. Druga
co do wielkosci grupe
na rynku stanowi pro-
dukcja maszyn i urzadzen, ktérej potencjat
w ostatnim czasie ciagle wzrasta. Na kolej-
nym miejscu plasuje sie gataz automatyki
budynkowej oraz HVAC.

Sektor paneli dotykowych nie jest jed-
norodny. Mozna go podzieli¢ na dwie
gtéwne grupy produktowe. Mate panele
HMI, mniejsze niz 10", dzieki swojej cenie
oraz mozliwosciom od lat wiodg prym

a®"

w swojej grupie sprzedazowej. Producenci
maszyn chetnie inwestujg w takie rozwia-
zanie. Panele o wiekszym rozmiarze cieszg
sie mniejszg popularnoscia. Znajdujg one
zastosowanie w miejscach, gdzie nalezy
wyswietli¢ duzo danych w tym samym cza-
sie, np. w dziale utrzymania ruchu.
Rosngce wymagania klientéw, a co za
tym idzie, ciggty rozwdj produktu oraz niz-
sza cena samych paneli powoduje zwiek-
szenie ich sprzedazy na polskim rynku. Do
aplikacji, w ktérych wazne s3 zarzadza-
nie procesem produkcyjnym i zaawanso-
wana archiwizacja danych, stosuje sie sys-
temy SCADA. Systemy te majg coraz cze-
$ciej wymagane opcje zwigzane z prze-
twarzaniem duzej ilosci danych, pozio-
mow dostepu, logowania z archiwizacja
aktywnosci poszczegdlnych uzytkownikéw.

Dzieki swojej budowie s3 czesto uzywane
do optymalizacji procesu produkcji oraz
zdalnej kontroli. SCADA nieraz obejmuje
przestrzennie duze obszary.

Swiadomo$¢ kupujacych roénie i — co
istotne — stawiajg oni coraz wyzsze wyma-
gania. Gtéwnymi czynnikami zakupowymi
sg cena, mozliwosci sprzetu, obstuga pro-
tokotéw i interfejsow komunikacyjnych
oraz prostota obstugi, do ktérej mozna
zaliczy¢ parametry obrazu, tatwosé progra-
mowania oraz obudowe. Klienci coraz cze-
$ciej decydujg sie na wykorzystanie multi-
mediéw w swoich projektach.

Ze wzgledu na rosngce wymagania
klientéw oraz rozwdj cyfryzacji w najbliz-
szym czasie z pewnoscig zaobserwujemy
duzy nacisk na zdalne sterowanie oraz
archiwizacje danych do chmury.
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Szymon Tomiczek, Inside Sales Manager w firmie VIX Automation

Mobilna SCADA

Powszechne wyko-
rzystanie systemoéw
wizualizacji i kon-

troli proceséw stwo-
rzyto zupetnie nowe
mozliwosci w zakre-
sie mobilnego dostepu
do danych w praktycz-
nie dowolnym czasie,
z dowolnego miejsca.
Ma to istotne znaczenie nie tylko dla ope-
ratora pracujacego na linii produkcyjnej,
ale réwniez kierownika produkcji podgla-
dajacego kluczowe parametry wydajnosci
catego zaktadu. Coraz czesciej dostep do
procesow, a szczegdlnie do raportow, chce
miec¢ takze kadra zarzadzajaca przedsie-
biorstwem (prezesi, dyrektorzy).

Warto podkresli¢, ze obecnos¢
mobilnej lub webowej aplikacji klienc-
kiej w portfolio producentéw systemow
SCADA stata sie wyznacznikiem ich nowo-

czesnosci oraz synonimem przemian zgod-
nych z ideami Przemystu 4.0. Jak wynika
z naszego doswiadczenia, obecnos¢ zdal-
nego dostepu do proceséw i danych staje
sie gtdwnym argumentem decydujgcym
o wyborze konkretnego dostawcy.

Co istotne, wymagania uzytkowni-
kéw koricowych koncentruja sie gtow-
nie na otwartosci rozwigzania, a doktad-
niej na bezproblemowym dziataniu na réz-
nych platformach systemowych oraz urza-
dzeniach. Warto siegna¢ po rozwigza-
nia oparte na standardzie HTMLS, ktére
pozwola na korzystanie z mobilnej wizu-
alizacji na wiekszosci przegladarek inter-
netowych, bez wzgledu na typ urzadze-
nia, ktéorym dysponujemy. Warto rowniez
przyjrzeé sie rozwigzaniom gwarantujgcym
dostep zaréwno do danych rzeczywistych,
jak i historycznych. Na szczegdlng uwage
zastuguja aplikacje dajace mozliwos¢ ana-
lizy danych z wielu obszaréw produkgji,

bedace swego rodzaju kontenerem para-
metrow, pozwalajacym na doktadne prze-
$ledzenie produkcji, np. danej partii pro-

duktu.

Wymagania uzytkownikéw i odbiorcéw
danych sg réwniez skierowane w strone
dostepu z poziomu mobilnej aplikacji do
wewnetrznych zasobow firmy, np. intra-
netu, stron wewnetrznych, czy tez pod-
gladu np. informacji pogodowych itd. Nie
mozna jednak poming¢ klientéw, dla kté-
rych najwazniejszy jest czas wdrozenia,

a takze spdjnosé miedzy systemem wizu-
alizacji a zasobami mobilnymi. W tym
przypadku wybierane sg rozwigzania udo-
stepniajace ekrany systemu SCADA w prze-
gladarce internetowej w takim samym for-
macie, skracajac tym samym czas wdro-
zenia. Warto wspomnie¢ rowniez o syste-
mach udostepniajacych ustuge dostepu do
danych, korzystajacych z platform opar-
tych na chmurze obliczeniowe;j.
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dzo wzgledne. Kazdy z klientéw powi-
nien samodzielnie zweryfikowaé¢ wybrany
sprzet i oprogramowanie pod katem apli-
kacji, dla ktérej chce je zastosowad. Takg
mozliwo$¢ daje praktycznie kazdy z pro-
ducentéw, udostepniajac wersje testowe
swoich narzedzi. Kazdy liczacy si¢ pro-
ducent ma w swojej platformie réwniez
symulatory, ktére pozwalajg testowaé bez
posiadania urzadzen. Dopiero po takiej
analizie klient powinien wybraé rozwiaza-
nie, ktére bedzie dla niego odpowiednie.

Obecnosc¢ zdalnego
dostepu do proceséow

i danych staje sie
gtéwnym argumentem
decydujacym o wyborze
konkretnego dostawcy
systemu SCADA.

Panele z ekranami kilkucalowymi
wciaz najbardziej popularne

Z badania wynika, ze najwiekszym zain-
teresowaniem wsréd uzytkownikéw HMI
ciesza sie panele z wySwietlaczami koloro-
wymi do 10 cali (67%). Rzadziej wybie-
rane sg: komputery panelowe (34%),
panele z wyswietlaczami kolorowymi
wiekszymi niz 10 cali (30%) oraz panele
z wy$éwietlaczami monochromatycznymi
(4%) — rys. 1.

Jezeli chodzi o typowania ankietowa-
nych dostawcow, to — analogicznie do
wskazan sondowanych uzytkownikéw —
na pierwszym miejscu réwniez pojawily
sie panele z wySwietlaczami kolorowymi
do 10 cali (84%), a na drugim — kompu-
tery panelowe (16%).

Jak podkresla Sylwia Grzelak-Dobkow-
ska, inzynier projektéw i sprzedazy na
region Polska Centralna — dzial systeméw
wizyjnych w firmie Automatech, najwiek-
szg popularnoscia ciesza sie panele kolo-
rowe do 10 cali, jednak coraz bardziej na
popularnosci zyskuja te majace powyzej
10 cali.

Z kolei zdaniem Michala Jurka
z ANIRO trudno jednoznacznie powie-
dzie¢, jakiego rodzaju panele HMI/sys-
temy SCADA cieszg si¢ najwieksza popu-
larnoscia. Wynika to z faktu, ze odbiorcy
sg bardzo zréznicowani, a poszczegdlne
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Krzysztof Tylutki, doradca techniczny w firmie Multiprojekt
Dwa kierunki ewolucji paneli operatorskich

Jeszcze kilka lat temu panele operatorskie (HMI) byty urzadzeniami
stuzgcymi do parametryzowania i kontroli, wykonywanymi lokal-
nie przez operatora znajdujgcego sie w bezposredniej bliskosci
maszyny. Rdwniez dane o realizacji proceséw produkcyjnych byty
zbierane, magazynowane i udostepniane tylko lokalnie.

Sytuacja ta zaczeta sie zmieniaé wraz z postepem cyfryzacji,
czyli po prostu powszechnoscig dostepu do Internetu. Byt to przy-
czynek do ewolucji paneli operatorskich w dwdch kierunkach:
dostepu zdalnego, ktéry na etapie pracy maszyny umozliwia wglad
w przebieg procesu produkcyjnego oraz jego zdalng kontrole (funk-
cja szczegdlnie pozadana przez stuzby utrzymania ruchu), a takze na etapie rozruchu
maszyn umozliwia zdalng modyfikacje oprogramowania maszyny; rozproszone udo-
stepnianie danych o procesie oraz uzyskiwanie danych parametryzujgcych ten proces.

Odpowiedzig producentéw paneli operatorskich na zapotrzebowanie klientéw
w pierwszym z tych obszaréw byto najpierw upowszechnienie obecnosci gniazd ether-
netowych w produkowanych przez nich urzadzeniach — tu mozna zaryzykowac stwier-
dzenie, ze obecnie na rynek nie sg juz wprowadzane panele operatorskie nieposiada-
jace mozliwosci podtaczenia ich do sieci Ethernet. To z kolei niejako uzasadnito imple-
mentacje w panelach takich funkcji, jak mozliwos¢ tgczenia sie zdalnym pulpitem (przo-
duje tu system VNC), modyfikacja oprogramowania sterownikéw, z ktérymi tgczy sie
panel (tak zwane programowanie transparentne), dostep do danych gromadzonych
przez panele (tu najczesciej implementowany jest serwer FTP).

Wyzej wymienione dobrodziejstwa sa mozliwe do wykorzystania ,,od reki” w przy-
padku taczenia sie z panelem w obrebie sieci lokalnej. Natomiast dostep zdalny (z kaz-
dego miejsca na Swiecie, z dostepem do Internetu) stanowi pewne utrudnienie (w naj-
prostszych rozwigzaniach koniecznos¢ posiadania publicznych adreséw IP oraz przekie-
rowywania portéw dla poszczegdlnych ustug udostepnianych przez panel). Starajac sie
eliminowac te komplikacje, wielu producentéw paneli operatorskich zaczeto oferowaé
swoje wtasne rozwigzania dostepu zdalnego do paneli, oparte na wirtualnych sieciach
prywatnych (VPN).

Rozwdj potencjatu paneli w drugim z wyrdéznionych wyzej kierunkéw objawia sie
w tego rodzaju funkcjach, jak wysytanie wiadomosci e-mail informujacych o sytuacjach
alarmowych, ale réwniez zawierajacych w swych zatgcznikach pliki z zapisem realizacji
procesow produkcyjnych.

panele z wyswietlaczami kolorowymi
do 10 cali

komputery panelowe

panele z wyswietlaczami kolorowymi
wiekszymi niz 10 cali

panele z wyswietlaczami
monochromatycznymi
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Zrédto: ankieta czasopisma Control Engineering Polska

Rys. 1. Panele operatorskie cieszgce sie najwieksza popularnoscia
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Andrzej Just, dyrektor sprzedazy i marketingu w firmie MAWOS

Polski rynek HMI/SCADA nie rézni sie od rynkéw zagranicznych

Globalizacja wspotcze-
snego Swiata powo-
duje, ze obecnie raczej
trudno mowic o odreb-
nej specyfice polskiego
rynku HMI/SCADA.
Rozwigzania stosowane
w Polsce sg w zasadzie
tozsame z obecnymi
na pozostatych rynkach
europejskich czy Swiatowych.

Z naszych obserwacji rynku wynika, ze
polscy producenci i integratorzy stosuja
jako systemy SCADA zaréwno globalne roz-
wigzania dystrybuowane przez firmy glo-
balne, jak i lokalne rozwigzania polskich
producentdw, ktére w wielu przypadkach
nie ustepuja produktom swiatowych poten-

2\

branze maja réwniez swoje wymagania.
Chcac dotrze¢ do catego portfolio klien-
téw, nalezy posiadaé zréznicowana oferte
urzadzen pod wzgledem technicznym, jak
réwniez cenowym. Nikt dzisiaj nie chce
przeplacaé za funkgje, ktérych nie wyko-
rzystuje. Jest natomiast sklonny zapta-
ci¢ wiecej za produkt wykonany z bar-
dzo dobrej jakosci materialéw (alumi-
niowa obudowa, ekran ze szklem harto-
wanym itp.), poniewaz podnosi to prestiz
jego produktu.

Pierwsze skrzypce graja interfejsy
i komunikacja
Zdaniem ankietowanych uzytkownikéw
najwazniejszymi czynnikami majgcymi
wplyw na wybdr paneli operatorskich
HMI sg interfejsy i komunikacja (67%)
—rys. 2. Na drugim miejscu znalazla
sie cena (62%), a na trzecim — parame-
try techniczne (48%). Nie bez znaczenia
sg réwniez: wsparcie techniczne (46%),
jako$¢ wykonania (39%), funkcje oprogra-
mowania (36%), rozwigzania konstruk-
cyjne oraz stopien ochrony (21%), a takze
marka (15%).

Réwniez w opinii dostawcéw prio-
rytetem dla klientéw sg przede wszyst-

96

tatow. Istotnym etapem procesu wyboru
systemu HMI/SCADA powinna by¢ zawsze
analiza potrzeb i dobdr architektury naj-
lepszej dla klienta/uzytkownika koficowego.

Wyraznie wida¢ obecnie w przemysle
proces tamania barier miedzy klasycznymi
systemami a rozwigzaniami znanymi do tej
pory z obszaru branzy IT. Tradycyjne sys-
temy SCADA sg bardzo czesto integrowane
z warstwa nadrzedng przedsiebiorstw,
w tym z systemami klasy ERP/MES. Obser-
wujemy intensywny rozwdj rozwigzan wir-
tualizacyjnych, coraz czesciej pojawiajg
sie tez aplikacje oparte na technologiach
chmurowych.

Z drugiej strony widzimy tendencje
producentéw systeméw HMI/SCADA do
tworzenia srodowisk programistycznych

coraz bardziej intuicyjnych, ktére w przy-
padku budowy prostszych aplikacji nie
wymagajg od programisty zbyt gtebokiej
wiedzy i doswiadczenia.

Systemy SCADA zmieniajg sie takze
ze wzgledu na koniecznos¢ dopasowania
ich do zatozen koncepcji Przemystu 4.0.
Widoczne u producentdw s3 juz trendy
poszerzenia funkcjonalnosci srodowisk
SCADA o funkcje z obszaru rozszerzonej
rzeczywistosci (AR).

Trzeba réwniez zauwazy¢ pozytywne
zjawisko, jakim jest zdecydowany wzrost
Swiadomosci inwestoréw w zakresie moz-
liwych zagrozen i koniecznosci zadbania
o odpowiedni poziom cyberbezpieczen-
stwa systemoéw HMI i SCADA w instala-
cjach przemystowych.

Rys. 2. Najwazniejsze czynniki majace wptyw na wybor
paneli operatorskich HMI

interfejsy i komunikacja
cena

parametry techniczne
wsparcie techniczne
jakos¢ wykonania

funkcje oprogramowania

rozwigzania konstrukcyjne,
stopien ochrony

marka
0

Zrédto: ankieta czasopisma Control Engineering Polska

kim interfejsy i komunikacja (84%).
Oprécz tego potencjalni nabywcey zwra-
caja uwage réwniez na: jakosé wykona-
nia (67%), cene (54%), wsparcie tech-
niczne (52%), marke (50%), a takze para-

20 40 60 80 100

metry techniczne (34%), w tym m.in. na
wodoodpornosé, rozdzielczosé, pojemnosé
pamieci, wydajnosé, a takze odpornosé na
wstrzgsy, wibracje, skrajne temperatury
czy promieniowanie UV.

CoNTROL ENGINEERING PoLska



www.controlengineernig.pl

Jak ttumaczy Urszula Bizoh-Zaba,
dyrektor operacyjny w firmie COPA-DATA
Polska, na szczescie od kilku lat zmienit
sie trend i obecnie decyzje zakupowe nie
sg podejmowane wylgcznie na podstawie
ceny. Wspdlczesni klienci sa $wiadomi,

Ze tanio nie znaczy dobrze, a wybdr sta-
bilnego i sprawdzonego oprogramowania
dysponujacego nowoczesnymi funkcjonal-
no$ciami, ciagle rozwijanego, to gwaran-
cja plynnej pracy i spokoju na lata.

Systemy SCADA oraz HMI oferujg sze-
reg mozliwosci — nie tylko wizualizacje,
ale takze raporty, analizy itd. Co wazne,
systemy te mozna elastycznie dopasowy-
wac do potrzeb instalacji. Wedtug respon-
dentéw modutowe oprogramowanie
pozwala na wybor tylko tych komponen-
téw, ktdre sa potrzebne. Nie trzeba placi¢
za funkcje, z ktérych nie bedzie sie korzy-
sta¢. Ponadto obecnie juz nawet markowe
produkty mozna naby¢ za rozsadng cene.

Ankietowani zdajg sobie sprawe
z tego, ze systemy do wizualizacji i nad-
zoru muszg dziataé stabilnie i niezawod-
nie, natomiast newralgicznym punk-
tem aplikacji jest czesto oprogramowa-
nie. Nalezy u§wiadomic¢ sobie, ze cena za
licencje oprogramowania obejmuje takze
naklady finansowe ponoszone na rozwdj
i wsparcie rozwigzania. Nieustanny roz-
wdj i pogon za poprawkami producentéw
oprogramowania, przekladajace si¢ na
ogrom wlozonej pracy, musi mie¢ swoje
odzwierciedlenie w kosztach.

W opinii Jarostawa Oleszko z firmy
LLJ Software & Electronics wcigz za mato
uwagi zwraca si¢ na testowanie oprogra-
mowania wykorzystywanego w panelach
HMI. Rzadko porusza si¢ temat wyko-
nywania kompletnych testéw regresyw-
nych, po dokonaniu nawet z pozoru malej
zmiany w funkcjonalnosci oprogramowa-
nia. Jezeli juz takie testy sa wykonywane,
to rzadko w sposéb zautomatyzowany.

Odbiorcy HMI/SCADA

Jak zaznacza Andrzej Just, dyrektor sprze-
dazy i marketingu w firmie MAWOS,
docelowymi odbiorcami rozwigzah HMI/
SCADA sg szeroko rozumiani uzytkow-
nicy maszyn i instalacji przemystowych.
Pod tym pojeciem rozumiemy zaréwno
bezposrednich operatordw, jak i stuzby
serwisowe oraz coraz czesciej takze kadre
zarzadzajaca przedsigbiorstw. Kazda

z tych grup uzytkownikéw ma troche inne
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Urszula Bizon-Zaba, dyrektor operacyjny w firmie COPA-DATA Polska
Rosnie zainteresowanie systemami typu HMI/SCADA

W ostatnich kilku latach zachodzg bardzo dynamiczne zmiany na
rynku oprogramowania HMI/SCADA. Trwa bardzo dobra koniunk-
tura napedzana kolejnymi inwestycjami i wcigz trwajgcym wzrostem
gospodarczym. W obliczu koniecznosci obnizenia kosztéw produk-
cji wynikajgcych m.in. z duzego wzrostu kosztow mediow, gtéwnie
energii, oraz braku pracownikéw, firmy coraz chetniej sktaniajg sie
do stosowania automatyzacji, w tym systemdw typu HMI/SCADA.

Nadal jednak najczestszym btedem, jaki popetniajg przedsie-
biorcy, jest wybdr zamknietego srodowiska, ktére utrudnia lub
uniemozliwia komunikacje z innymi systemami. Innowacyjne opro-
gramowanie powinno realizowac zatozenia Industry 4.0 i pozwala¢ na wymiane danych
z systemami klasy ERP, bezpieczne udostepnianie danych, a takze tatwg integracje
z istniejacym sprzetem poprzez liczne protokoty komunikacyjne. Podejmujac decyzje
o zakupie, koniecznie nalezy zwrdci¢ uwage, czy oprogramowanie HMI/SCADA zapew-
nia otwartos$¢, skalowalnosé (klient ptaci tylko za te moduty, ktérych uzywa, i moze
zaczg¢ od matej aplikacji, a potem w miare potrzeb dowolnie jg rozwijac), elastycznosé¢
(system integruje sie z istniejgcym sprzetem oraz systemami automatyki i IT), a takze
spetniato standardy bezpieczeristwa.

Dominujacym obecnie trendem jest bez watpienia realizacja zatozen Industry 4.0
oraz Internet of the Things. Obserwuje sie zacieranie granic miedzy systemami i Swia-
tami IT i OT, a niektérzy mowig wrecz o upadku klasycznej piramidy automatyzacji.

Nadal panuje opinia, ze systemy HMI/SCADA s3 wykorzystywane gtéwnie w halach
produkcyjnych, gdzie operator patrzy w panel operatorski, wykonujac kolejne polece-
nia lub reaguje na btedy czy awarie. Jednak zastosowanie nowoczesnych systeméw
HMI/SCADA jest znacznie szersze. Przyktadem niech bedzie wdrozenie wykonane
w warszawskim Instytucie Lotnictwa, gdzie system SCADA nadzoruje stanowisko testo-
wania silnikéw lotniczych sprawdzanych pod katem zderzen z ptakami lub tez na wypa-
dek uszkodzenia spowodowanego atakiem terrorystycznym.
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Pawet Jozefczuk, Sales Engineer w firmie PLControl

Rynek systeméw HMI/SCADA jest w ciggtej fazie rozwoju

panelu HMI.

Rynek systeméw HMI/SCADA jest w ciggtej fazie rozwoju, ktéra
wynika z rosngcego popytu na systemy automatyki oraz dostep-
nosci tych produktéw dla coraz wiekszej grupy klientéw. Obec-

nie wiekszos¢ nawet matych systeméw sterowania jest wyposa-
zona w interfejs do wymiany informacji z uzytkownikiem w postaci

Nadal najpopularniejszg grupe produktow stanowig panele
z ekranem dotykowym o przekatnej ekranu 7-10", co wynika z ich

najkorzystniejszej ceny w stosunku do funkcjonalnosci.
Obecnie zastosowanie paneli HMI wykracza poza szeroko rozu-
miang automatyke przemystowa i s3 one wykorzystywane do innych urzadzen specja-
listycznych, takich jak systemy transportu, a takze do urzadzen powszechnego uzytku,

jak np. urzadzenia fitness.

Wieksze panele HMI petnig obecnie funkcje systeméw SCADA z typowa dla
tego segmentu funkcjonalnoscia. Tego typu panele czesto moga udostepnia¢ dane
z poziomu przegladarki HTML, co pozwala na bezkosztowy i tatwy zdalny dostep przez

wielu uzytkownikow.

Wysoko cenione przez klientow jest bezptatne oprogramowanie narzedziowe z symu-
latorem, gdzie mozna przed zakupem w petni przetestowac funkcjonalnos¢ panelu HMI.

Kierunkiem, ktéry obecnie mozna wyraznie zauwazy¢ w przemysle, jest dgzenie do
integracji wszystkich urzadzen w jeden system, w ktérym mogg one wymienia¢ dane
na wielu réznych platformach sprzetowych. Szczegdlnie rozwojowe i przysztosciowe
wydaja sie platformy SCADA oparte na ustugach Cloud, obstugiwanych z poziomu prze-
gladarki webowej. Powszechna obecnos¢ interfejséw sieciowych w urzagdzeniach loT
oraz duza dostepnos¢ konwerteréw sieciowych dla starszych systeméw umozliwia
przesytanie danych bezposrednio na serwer Cloud bez koniecznosci zbierania i prze-
twarzania tych danych, np. przez systemy PLC. Wraz z rozwojem Industry 4.0 ten trend
zwigzany z systemami SCADA bedzie sie coraz szybciej rozwijat.

Rys. 3. Ocena sytuacji
panujacej obecnie na polskim
rynku HMI/SCADA

bardzo
dobra: 32%

dobra: 68%

Zrédto: ankieta czasopisma Control Engineering Polska
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potrzeby i inne oczekiwania w stosunku
do systemu HMI/SCADA. Dobrze zapro-
jektowana i wlasciwie wykonana aplika-
cja powinna spelnia¢ specyficzne potrzeby
wszystkich grup uzytkownikéw.

Réwniez Michat Jurek z firmy ANIRO
podkresla, ze odbiorcami paneli HMI
sg gtéwnie producenci maszyn i urza-
dzen. Dzi$ niewielu z nich nie wyposaza
juz swoich produktéw w te urzadzenia.
Kompleksowe rozwigzania HMI/SCADA
wybierajg natomiast integratorzy proceso-
wych systeméw sterowania dla przemy-
stu, automatyki produkcyjnej oraz auto-
matyki budynkowej, ktérzy integruja duze
i rozproszone systemy sterowania.

Co do zastosowan tytutowych rozwia-
zan ankietowani uzytkownicy wskazy-
wali gtéwnie na takie obszary, jak: sek-
tor wodno-kanalizacyjny (64%), energe-

tyka (61%), przemysl spozywczy (54%),
branza chemiczna (52%), przemyst
maszynowy (45), branza farmaceutyczna
(43%), automatyka budynkowa (42%),
branza motoryzacyjna (34%), transport
(6%) oraz ochrona Srodowiska (3%).

Z kolei wedlug dostawcéw systemy
SCADA/HMI znajdujg zastosowanie
przede wszystkim w przemysle spozyw-
czym (100%), maszynowym (86%) i che-
micznym (84%), sektorze wodno-kanali-
zacyjnym (50%), energetyce oraz ochro-
nie §rodowiska (34%).

Plany zakupowe

Z deklaracji 58% ankietowanych uzyt-
kownikéw wynika, ze w ciggu najbliz-
szego roku (w poréwnaniu z okresem
weczesniejszym) zwigkszg oni $rodki na
zakup paneli operatorskich HMI/syste-
moéw SCADA. Decyzja ta jest podykto-
wana m.in. takimi czynnikami, jak: nowe
projekty, koniecznos¢ statej automaty-
zacji 1 robotyzacji przedsiebiorstw oraz
zwigzana z nimi poprawa produktywno-
Sci, zapotrzebowanie na coraz wigkszg

i doktadniejsza kontrole procesu, zbliza-
jace sie inwestycje majace na celu dosto-
sowanie produkcji do norm i wymagan
EU, a takze szeroki wachlarz zalet tytu-
towych rozwigzan, w tym np. adekwat-
nos¢ ceny oprogramowania SCADA/HMI
do jego jakosci i mozliwosci zwigzanych
z jego zastosowaniem (tego zdania jest
52% uczestnikdéw sondazu).

30% ankietowanych planuje prze-
znaczy¢ podobng kwote¢ na zakup HMI/
SCADA jak w latach ubiegtych, a pozo-
stali respondenci (12%) zamierzajg zredu-
kowa¢ $rodki na ten cel, co jest spowodo-
wane np. mniejszg liczbg zlecen na skutek
utrudnien podatkowo-fiskalnych, niezbyt
dobrg (w opinii niektérych respondentéw)
koniunkturg na rynku.

Nie ma powoddéw do narzekan

Jak wida¢ na rys. 3, obecna sytuacja
panujaca na polskim rynku HMI/SCADA
jest oceniana przez sondowanych dostaw-
céw jako dobra (68%) lub nawet bardzo
dobra (32%).

Réwniez w odczuciu ankietowanych
uzytkownikéw jest ona dobra (85%) lub
bardzo dobra (15%).

Zdaniem uczestnikow badania obecna
sytuacja jest sprzyjajaca ze wzgledu na
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to, ze: z roku na rok wciaz jest duzo firm
planujacych i wdrazajacych modernizacje
swoich instalacji, rosnie zapotrzebowa-
nie na bardziej zaawansowane produkty,
a wzrost kosztéw pracy wymusza automa-
tyzacje produkgji.

Duze znaczenie ma réwniez coraz
wigksza konkurencja w tym segmencie
rynku, w zwigzku z czym dystrybutorzy
HMI/SCADA, chcac zdoby¢ klientéw, sta-
rajq sie zaoferowac im doskonalsze rozwig-
zania, majace coraz wigksze mozliwosci.

Jak podkresla Michat Jurek z firmy
ANIRO, konkurencja na rynku HMI jest
ogromna. Dzi§ praktycznie kazdy produ-
cent automatyki, aparatury elektrycznej
posiada w swojej ofercie te urzadzenia.
Nie kazdy z nich jest jednak producentem
zaréwno panelu, jak i jego oprogramowa-
nia. Wiele urzadzen dostepnych na rynku
to produkty czolowych firm z branzy,
ktére produkujg swoje urzadzenia dla
innych marek. Nieco mniejsza konkuren-
cja dotyczy systeméw SCADA, ale wynika
to z liczby klientéw docelowych na te roz-
wigzania.

Maciej Sakowicz, inzynier sprzedazy
— produkty HMI w firmie Multiprojekt
Automatyka, zwraca uwage na to, ze pol-
ski rynek coraz bardziej ulega podzialowi
na urzadzenia proste, nadajace sie do ma-
tych, wolnostojacych maszyn, oraz takie,
ktére majg w zalozeniu eksportowac wy-
nik swojego dziatania do systeméw MES,
ERP itd. Te drugie cechujg sie skalowalno-
Scig i fatwoscia przezbrojenia ze wzgledu
na zmiane wytwarzanego produktu lub
miejsca pracy.

W oczekiwaniu na wzrost sprzedazy

Wszyscy dostawcy sa zgodni co do tego,
ze w ciagu najblizszych 2-3 lat (w poréw-
naniu z ostatnimi latami) zwiekszy sie
sprzedaz paneli operatorskich HMI/
systeméw SCADA. Te optymistyczne
prognozy zostaly poczynione w opar-
ciu o obserwacje polskiego rynku, gdzie
coraz bardziej widoczne jest zaintereso-
wanie automatyzacja nawet w matych
zakladach przemyslowych, a co za tym
idzie — jest coraz wieksze zapotrzebowa-
nie na elementy sktadowe systemu
sterowania i diagnostyki. Rozwojowi
rynku HMI/SCADA sprzyja wchodzaca
rewolucja Industry 4.0 oraz che¢ auto-
matyzacji produkcji, potrzeba monitoro-
wania proceséw, dazenie do utatwienia

Marzec/Kwiecien 2019

Michat Jurek, doradca techniczno-handlowy w firmie ANIRO
Rézni odbiorcy — réine kryteria wyboru

Przy matych systemach i urzgdzeniach ogromna role odgrywaja
klienci koricowi, dla ktérych najwazniejszy jest aspekt finansowy.
Zmusza to producentéw maszyn i urzadzen do stosowania rozwia-
zan budzetowych. Dla tej grupy najwazniejszymi aspektami decy-
dujagcymi o wyborze producenta, poza wymienionym powyzej,
powinny by¢: doswiadczenie, wsparcie techniczne oferowane przez
producenta i dostawce, dostepnos¢ szkolen, koszty oprogramowa-
nia inzynierskiego, aktualizacje.

Dzisiaj wielu producentow oferuje bezptatne oprogramowanie

dla paneli HMI. Czy to oznacza, Ze jest ono gorsze? Absolutnie nie.
Wiekszos¢ aplikacji nie wykorzystuje nawet potowy zaawansowanych funkgji, ktérymi
dysponuja obecne urzadzenia, a dla producentdow powtarzalnych maszyn i systemow
problemu nie stanowi réwniez brak zintegrowanego oprogramowania (all-in-one),
poniewaz w kosztach produkcji nie uwzgledniajg programowania, ktére jest tworzone
raz i ewentualnie w niewielkim stopniu modyfikowane.

Natomiast dla integratoréw przemystowych systemow sterowania, automatyki pro-
dukcyjnej oraz budynkowej opartych na systemach HMI/SCADA najwazniejszym kry-
terium powinno by¢ oprogramowanie inzynierskie oraz jego integracja i wsparcie dla
réznorakich systeméw i urzadzen, jak réwniez dostepnosc szkolen i wsparcia technicz-
nego 24h/7dni. Przy tych aplikacjach jednym z wiekszych kosztdw s3 godziny projek-
towe, a bardzo dobre oprogramowanie wraz ze wsparciem technicznym zrekompen-
suje koszty poniesione na zakup oprogramowania inzynierskiego.

Warto podkresli¢, ze dla obu grup odbiorcow cechami, na ktére powinni réwniez
zwrdci¢ uwage, s3: wydajnosé urzadzenia, zdalny dostep, wsparcie zarzadzania alarmo-
waniem, wsparcie sterownikéw réznych producentéw, mozliwo$¢ wprowadzania zmian
podczas pracy instalacji/systemu/urzadzenia, wsparcie wielu jezykdw, a takze mozli-
wos¢ definiowania wtasnych grup parametréw do wizualizacji lub/i raportowania.

pracy operatorom oraz zniwelowania
bledéw produkgji.

Jak tlumaczy Kamila Bubitek, inzynier
automatyk w firmie Sitaniec Technology,
w ciagu ostatnich kilkunastu lat nasta-
pil ogromny rozwéj rynku HMI/SCADA.
Klienci coraz czesciej stawiajg na auto-
matyzacje i robotyzacje swoich przedsie-
biorstw, chcac zwiegkszy¢ efektywnosé
i wydajnos¢ produkcji. Bez watpienia sys-
temy SCADA czy HMI pomagaja osiagnaé
zalozone cele, poniewaz sg niezastapione
W monitorowaniu proceséw.

Réwniez w opinii Michata Jurka
z firmy ANIRO niezmiennie jako czyn-
nik sprzyjajacy rozwojowi rynku nalezy
wymieni¢ ciagla automatyzacje produk-
cji w Polsce. Zdaniem eksperta wynika
ona obecnie z coraz wigkszego problemu
z pozyskaniem pracownikéw. Pracodawcy
sg zmuszeni zatrudnia¢ mniej doswiadczo-

nych pracownikéw. Dzigki tytutowym roz-
wigzaniom mozemy wspomagaé pracow-
nikéw, a jedyne ograniczenia wynikaja

z wyobrazni projektanta systemoéw.

Kierunki rozwoju

Zdaniem Krzysztofa Tylutkiego, doradcy
technicznego w firmie Multiprojekt Auto-
matyka, znaczacym kierunkiem roz-
woju wydaje sie by¢ ten, w ktérym panel
umozliwia wprowadzanie i odczytywa-
nie danych z/do baz danych. Otwiera to
droge dla realizacji centralizowanych sys-
teméw zarzadzania produkcja, w ktérych
np. panel odczytuje receptury parametry-
zujace produkty tworzone przez maszyne
czy wrecz cate plany produkcyjne z nad-
rzednego systemu, a z drugiej strony
moze do takiego nadrzednego systemu
wprowadzaé¢ dane o historii produkgji,
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Sylwia Grzelak-Dobkowska, inzynier projektéw i sprzedazy region Polska Centralna — dziat systemdw wizyjnych w firmie Automatech

Rozwojowi rynku HMI/SCADA sprzyja wchodzgca rewolucja Industry 4.0
oraz che¢ automatyzacji produkcji

Polski rynek HMI/
SCADA bardzo sie roz-
winat, a co za tym idzie
— klient ma teraz duza
mozliwos¢ wyboru.
Konkurencja z roku na
rok jest coraz wieksza,
dlatego dystrybutorzy
HMI/SCADA rywalizujg
ze sobg rozwigzaniami,
aby firmom/klientom utatwi¢ prace.
Gtéwnymi odbiorcami HMI/SCADA
s klienci, ktérzy chcg zwiekszy¢ wydaj-
nos¢ produkcji, utatwic¢ operatorom prace.
Dobrze dobrana wizualizacja ufatwia uzyt-
kownikowi zidentyfikowanie procesu,
zastepujac opis stowny. Odbiorcy, ktorzy

decyduja sie na HMI/system SCADA, to naj-
czesciej firmy, ktore sie rozwijaja, chcg mo-
nitorowac zmiany zachodzace na produkgji.
Klienci najczesciej zwracaja uwage na
interfejs, komunikacje, funkcje oprogra-
mowania oraz wsparcie techniczne. Coraz
mniejsze znaczenie ma obecnie cena —
klienci sg coraz bardziej Swiadomi, ze
lepiej zainwestowaé w drozsze rozwigza-
nie, ktdre bedzie stuzyto im kilka lat i przy
zmianie koncepcji nie bedg musieli zmie-
niac sprzetu. Niezwykle istotnym kryte-
rium przy wyborze sprzetu jest tez komu-
nikacja. Warto zdecydowac sie na sprzet,
ktory moze sie komunikowadé np. ze ste-
rownikiem PLC. Kolejnymi istotnymi kryte-
riami sg funkcja oprogramowania i interfejs.

Rozwojowi rynku HMI/SCADA sprzyja
wchodzgca rewolucja Industry 4.0 oraz
ched automatyzacji produkgji. Klient chce
utatwic prace operatorom, a w konse-
kwencji — zniwelowac btedy produkcji.

W ramach wchodzacej rewolucji Indu-
stry 4.0 system SCADA bedzie niezbednym
narzedziem pracy. Bedzie stuzyt do komu-
nikacji miedzy ludZmi, maszyng a dzia-
tem IT. Dzieki szybkiej komunikacji bedzie
mozna niwelowac¢ btedy produkgji, btedy
ludzkie. Za pomoca systemu SCADA ope-
ratorzy maja dostep do przydatnych,
potrzebnych informacji, archiwizacji
danych, dzieki czemu moga szybciej i efek-
tywniej przesyta¢ informacje do pracodaw-
cow, a ci obnizac¢ koszty produkcji.

Krzysztof Boguszewski, zastepca kierownika dziatu automatyki w firmie Maritex
Cena nie zawsze jest najwazniejsza

Rynek HMI/SCADA jest
bardzo szeroki. Liczba
aplikacji i réznorod-
nos$¢ projektow stwa-
rza miejsce dla wielu
dostawcdw, ktdrzy s
w stanie konkurowa¢
na rynku ceng albo za-
kresem oferowanych
rozwigzan. Wiekszos¢
producentdw urzadzen HMI/SCADA pro-
ponuje standardowy portfel paneli, ktére
sprawdza sie w typowych zastosowaniach
automatyki przemystowej. Do tej oferty
zwykle dodawane s3 specjalistyczne roz-
wigzania, odpowiadajace eksperckiej wie-

co otwiera droge dla dokonywania zbior-
czych analiz wydajnosci produkgcji, przy-
czyn przestojéw i awarii.

Mowigc o kierunkach rozwoju, jeden
obszar zmian technologicznych wydaje
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dzy konstruktoréw danego producenta.
Bardzo rzadko zdarza sie, ze portfolio to
obejmuje wszystkie mozliwe zakresy zasto-
sowan dedykowanych, tj. w strefach zagro-
zonych wybuchem, na poktadach pojazddw,
w warunkach zawilgocenia itp. W zwigzku
z tym na rynku wciaz jest duzo miejsca dla
dostawcow oferujgcych specjalizowane sy-
stemy dla odbiorcéw w przemysle petro-
chemicznym, chemicznym czy spozywczym.
Klienci w trakcie zakupow zwracajg
zwykle uwage na kilka kryteridow i nie
zawsze cena decyduje o wyborze konkret-
nego urzadzenia. Sg projekty, gdzie oprdcz
konkurencyjnej wyceny wazny jest design
panelu, mozliwos¢ rozbudowy o moduty

sie niespenetrowany przez producen-
téw paneli operatorskich. Wedlug Krzysz-
tofa Tylutkiego jest nim wykorzystanie
powszechnosci dostepu do sieci komor-
kowych, gdzie zauwazalne jest zapo-

komunikacyjne (m.in. Wi-Fi, LTE), mozli-
wosc elastycznej konfiguracji interfejsu
We/Wy czy czas dostawy.

W dobie rozwoju IloT najistotniejszym
kryterium wydaje sie mozliwos¢ komunika-
cji panelu HMI/SCADA z systemem bazo-
danowym uzytkownika, jednak przy dobo-
rze sprzetu nalezy rowniez zwrdci¢ uwage
na materiat wykonania obudowy panelu
w przypadku zastosowania modutu RFID,
klase szczelnosci obudowy panelu w przy-
padku pracy systemu HMI/SCADA w warun-
kach zawilgocenia lub narazenia na zachla-
pania czy nadmiarowos¢ interfejsow
komunikacyjnych na wypadek konieczno-
$ci rozbudowy systemu o nowe elementy.

trzebowanie na funkcje wysylania przez

panele operatorskie wiadomosci SMS (tu
gtéwna funkcja miatoby by¢ informowa-
nie o sytuacjach alarmowych) oraz moz-

liwos¢ dostepu do sieci Internet dzieki
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komoérkowym danym sieciowym. Jesz-

cze przez dlugi czas dostep do kablowego
polaczenia z Internetem w wielu lokaliza-
cjach bedzie bowiem niemozliwy. W tym
wypadku za istotne nalezy uznaé poja-
wienie sie urzadzen HMI wspierajacych
modemy GSM, a w dalszej kolejnosci —
paneli operatorskich wyposazonych w slot
dla karty SIM.

Z kolei z obserwacji Krzysztofa Bogu-
szewskiego, zastepcy kierownika dzialu
automatyki w firmie Maritex, najnow-
szym trendem w dziedzinie HMI/SCADA
jest tworzenie rozwigzan modulowych,
ktére umozliwiaja dowolng konfigura-
cje wyséwietlacza z komputerem przemy-
slowym i swobodng wymiane modutéw
tych podzespoléw przy zmianie koncepcji
projektu. Producenci daza w ten sposéb
do zapewnienia maksymalnej elastyczno-
Sci swoich produktéw celem zaspokojenia
kazdej mozliwej potrzeby klienta, nawet
jesli nie byla ona znana na etapie tworze-
nia koncepcji instalacji i zaimplemento-
wano niewystarczajace z punktu widze-
nia uzytkownika rozwigzanie. Mozliwe, ze
rynek bedzie sie rozwijal wlasnie w tym
kierunku.

Jak zauwaza Michat Jurek z firmy
ANIRO, producenci oferuja obecnie wiele
funkgji wspierajacych uzytkownikéw kon-
cowych zaréwno w systemach SCADA,
jak réwniez w HMI. Te funkcje to m.in.
obstuga wielu jezykéw, mozliwos¢ dola-
czania dowolnych plikéw (instrukcje tek-
stowe, filmy instruktazowe), zarzadza-
nie alarmami czy mobilny dostep zdalny.
Coraz wigksza grupa producentéw oferuje
specjalizowane rozwigzania panelu HMI,
tj. do stref wybuchowych, przemystu spo-
Zywczego, gornictwa.

Nowymi funkcjami i mozliwosciami
paneli HMI sg multitouch i sterowanie
gestami, znane juz wczeéniej z urzadzen
mobilnych, a takze wyjécia HDMI,
dzieki ktérym mozna wyswietla¢ ekrany
z panelu, np. w dyspozytorni na dowol-
nym ekranie. Wyposazenie paneli HMI
w wyjscia HDMI oraz karty dzwiekowe
i wyjscie audio pozwala stworzy¢ np.
system wizualizacji produkgji z ostrze-
ganiem dla dzialu utrzymania ruchu lub
inzynieréw procesu. Rozwigzanie takie
umozliwia réwniez wyswietlanie filméw
instruktazowych oraz animacji utatwiaja-
cych usuwanie awarii, prowadzenie prze-
gladow badz instrukcji postepowania
dla operatoréw.

Marzec/Kwiecien 2016

Kamila Bubitek, inzynier automatyk w firmie Sitaniec Technology

Nie tylko przemyst

czalnie.

Systemy SCADA oraz panele HMI znajdujg zastosowanie w wielu
branzach i uzywa ich obecnie kazdy z nas niemal codziennie, np.
korzystajac z bankomatu. Jednak gtéwnymi odbiorcami tych roz-
wigzan sg przede wszystkim przedsiebiorstwa przemystowe. Wyko-
rzystuje sie je m.in. do monitorowania i kontrolowania proceséw
produkcyjnych, a takze prezentacji danych i zadawania parametrow
pracy. Panele HMI oraz systemy SCADA cieszg sie réwniez popular-
noscig w sektorze publicznym, takim jak elektrownie czy oczysz-

Najwiekszg popularnoscig ciesza sie dotykowe panele HMI.
Przemawia za nimi tatwo$¢ montazu, obstugi, kompaktowos¢. W miejscach, gdzie
potrzebna jest szersza wizualizacja procesu przemystowego, archiwizacja danych,
wspotpraca z bazami danych czy innymi aplikacjami, klienci czesciej decyduja sie na
system SCADA. Na rynku dostepne s3 takze panele do ,,zadan specjalnych”, tj. wodood-
porne, przenosne, pracujgce w zakresie temperatur —30°C do +60°C, odporne na pro-
mieniowanie UV i wstrzasy. Najczesciej sg wykorzystywane w przemysle spozywczym

oraz na elewacjach budynkdw.

System SCADA staje sie koniecznoscig, gdy monitorowanie procesu przekracza moz-
liwosci kontrolowania go z poziomu panelu HMI. Wada wykorzystania tych rozwigzan
sg koszty eksploatacji i zakupu (dla systemu SCADA takze licencji — niekiedy cyklicznej,
oraz dodatkowych rejestréw). Niewatpliwg zaletg jest mozliwos¢ ciggtej analizy pro-
cesu i archiwizacja danych, ktéra moze postuzy¢ do udoskonalania produkcji i wprowa-
dzania w niej zmian, oraz wyswietlanie parametrow przy jednoczesnym ograniczeniu
dostepu (w zaleznosci od rodzaju uzytkownika i nadanych mu uprawnien).

Co istotne, urzadzenia stajq sie coraz bardziej przyjazne graficznie zaréwno uzyt-
kownikowi, jak i programiscie. Tworzonych jest bardzo duzo grafik i gotowych funkcji,
ktére nalezy tylko zaimplementowac na panel, co bardzo utatwia prace osobie tworza-

cej wizualizacje.

W opinii eksperta z firmy ANIRO w naj-
blizszym czasie mozemy spodziewac sie
migracji wiekszosci producentéw z ekra-
néw rezystancyjnych na ekrany pojemno-
Sciowe oraz zastosowania wyzszej klasy
materialéw, z ktérych wykonywane sa
panele HMI. Wielu producentéw matych
maszyn i urzadzen bedzie odchodzié¢ od
standardowych rozwigzan opartych na
HMI/SCADA na rzecz dedykowanych
interfejséw czlowiek-maszyna. Tu duze
szanse na zdobycie czesci rynku beda
mialy firmy specjalizujace si¢ w produkcji
urzadzen elektronicznych, majace w swo-
ich szeregach wyspecjalizowanych inzy-
nieréw wiadajacych wyzszymi jezykami
programowania, ktére w krétkim czasie
beda w stanie stworzy¢ dla klienta gotowe
rozwigzanie sprzgtowe i programowe ide-
alnie dostosowane do jego potrzeb.

Za pomoc w opracowaniu raportu dzieku-
jemy wszystkim firmom oraz Czytelnikom
magazynu Control Engineering Polska, ktérzy
odpowiedzieli na pytania zawarte w ankiecie.
Zdjecia wykorzystane w artykule pochodzg

z archiwéw COPA-DATA.

Raport powstal w oparciu o dane uzyskane
z ankiety przeprowadzonej wsrod czytel-
nikow magazynu Control Engineering Pol-
ska. Oprocz tego przy tworzeniu raportu
bazowano na informacjach pochodzqgcych
od dostawcowyproducentow SCADA/HMI.
Raport nie odzwierciedla petnego obrazu

rynku.
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